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1.- LA FORMACIÓN DE LA TIERRA (10-11) 
 

Ver documental y hacer las actividades: 
  http://www.youtube.com/watch?v=TqsHJXwdjJs 

http://www.youtube.com/watch?v=TqsHJXwdjJs


2.- ESTRUCTURA INTERNA DE LA TIERRA (12; 16-19) 

  
La Tierra tiene un radio de algo más de 6000 kilómetros, de los cuales apenas se ha 
conseguido excavar los quince primeros.  
 
 Los geólogos disponen de diferentes procedimientos de estudio que les permiten 
obtener información del interior de nuestro planeta, hasta el punto de que actualmente 
se puede decir que se conocen bastantes detalles acerca de su composición, estructura y 
dinámica.  
 
Algunos de estos métodos de estudio son: 
 
 Directos : como la exploración geológica, el estudio de los materiales extraídos 
 de las minas o la realización de sondeos geológicos. 
 
Indirectos: entre los que destaca el método sísmico, pero que también incluyen 
métodos gravimétricos, magnéticos, eléctricos o el estudio de los meteoritos. 



EL MÉTODO SÍSMICO 

• Trata de obtener información a partir de las ondas emitidas por un terremoto. 

 

•  Un sismo, seísmo o terremoto es una sacudida brusca del terreno causada por la 
liberación repentina de la energía  acumulada en la tierra.  

 

• La energía liberada en el foco del terremoto se propaga en todas las direcciones 
mediante ondas materiales de varios tipos. Las características de cada una de esas 
ondas son de particular interés porque proporcionan información acerca de los 
materiales que atraviesan. 



 

• Del foco sísmico parten dos tipos de ondas, las P o primarias y las S o secundarias. 

 

•  Las P son ondas longitudinales y se transmiten a través de cualquier tipo de 
medio, mientras que las S son transversales, tienen una velocidad de propagación 
menor que las S y no se transmiten a través de medios fluidos.  

 

 







Foco sísmico 

Se reciben 
ondas P y S 

Solo se reciben ondas P 

103º 

143º 143º 

Zona  
de sombra 

Se reciben 
ondas P y S 

- 1000 

- 2000 

- 3000 

- 4000 

- 5000 

- 6000 

Ondas S Ondas P 

Discontinuidad  
de Gutenberg 

Discontinuidad 
de Lehman 

Superficie 

Centro 

P
ro

fu
n

d
id

ad
 (k

m
) 

Zona  
de sombra 

Discontinuidad  
de Mohorovicic 

2 4 6 8 10 12 14 

Velocidad (km/s) 

103º 



http://entenderlaciencia.blogspot.com.es/2010/12/el-interior-de-la-tierra-i-metodos-de.html 
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Las ondas P y S permiten conocer aspectos fundamentales de los medios a través de 
los cuales se transmiten: 

 
a)  Los cambios que se producen en las características del medio:  

 cuando las ondas (de cualquier tipo) pasan de un medio a otro de características 
diferentes sufren un cambio en su velocidad (se refractan).  

 Así se han identificado tres cambios bruscos de propiedades, o discontinuidades, 
que separan cuatro capas concéntricas, que de fuera a dentro son: corteza, 
manto, núcleo externo y núcleo interno. 

 

- 1000 

- 2000 

- 3000 

- 4000 

- 5000 

- 6000 

Discontinuidad  
de Mohorovicic 

Discontinuidad  
de Gutenberg 

Discontinuidad 
de Lehman 

Ondas S Ondas P 



  

b) Los cambios graduales que ocurren dentro de un medio sin cambio de 
composición:  

  Dentro de cada capa, algunas características cambian gradualmente, lo que 
se manifiesta en que las ondas no se propagan en línea recta sino siguiendo 
trayectorias curvas.  

  Esto ha permitido determinar cambios de densidad y fluidez dentro de la 
estructura del manto. 

 

 c) El estado físico de los medios que atraviesan:  

  Como las ondas S no se transmiten a través de fluidos, podemos saber, 
según los tipos de ondas que se reciban en un punto, si éstas han atravesado o no 
materiales líquidos.  

  De este modo se ha llegado a la conclusión de que el núcleo externo es 
fluido. Sin embargo, los cambios en la propagación de las ondas P indican que el 
núcleo interno es sólido, debido a que sus materiales, a pesar de estar a mayor 
temperatura que los del núcleo externo, están muy comprimidos. 
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2.1.- MODELO ESTÁTICO O GEOQUÍMICO: Los materiales de la geosfera se disponen en unidades o capas 
concéntricas que presentan comportamiento físico y composición química diferentes. 
 



Por su composición química la Tierra se encuentra diferenciada en :  

  A.- CORTEZA 

  B.- MANTO 

  C.- NÚCLEO 

 

 

 

 

 



 

A.- CORTEZA:  

 

 Es la capa más superficial de la geosfera, es muy delgada en comparación con el 
resto de al geosfera.  

 Representa el 1% de la masa y el 1,6% del volumen.  

 Está separada del manto por la discontinuidad de Mohorovicic (Moho). 

 

 Corteza continental:  

 Forma la mayor parte de los continentes.  

 Su espesor es variable aunque tienen un espesor medio de 40 km.  

 Su espesor es mayor bajo la grandes cordilleras donde la discontinuidad de Moho 
se encuentra a unos 70-80 km de profundidad.  

 Es la capa más estable de la corteza.  

 Es rica en aluminio (Al), sodio (Na) y potasio (K).  

 Está formada por rocas como el granito. 

 Es mucho más antigua que la corteza oceánica.  

 

 



 

Corteza oceánica:  

 Forma el fondo de los océanos.  

 Es más delgada y densa que la continental.  

  Es relativamente uniforme en su composición.  

 Es más rica en calcio (Ca), hierro (Fe), y magnesio (Mg).  

 Está formada por rocas como el basalto. 

 Tiene un espesor medio de unos 10 km.  

 Las rocas de la corteza oceánica nunca superan 180 millones de años, porque la 
litosfera oceánica se crea y se destruye constantemente. 

 

 



 

B.- MANTO:  

 Capa intermedia  más extensa, que constituye el 68% de la masa y el 82% del 
volumen.  

 Los materiales están compactados debido a la presión.  

 Está formada por silicatos.  

 

Se divide en: 

. Manto superior:  

 Se extiende hasta los 700 km de profundidad.  

 La presión y temperatura que presenta permiten que sus rocas tengan plasticidad 
y sean capaces de fluir.  

. Manto inferior:  

 Alcanza hasta los 2900 km.  

 Limita con el núcleo mediante la discontinuidad de Gutenberg.  

 El aumento de presión y temperaturas  hace que los minerales cambien  hacia 
formas de estructura compacta y densa. 

 El límite entre manto superior y manto inferior se denomina discontinuidad de 
Repetti.  

 



 

C.- NÚCLEO:  

 Situado en la parte más interna.  

 Constituye el 32% de la masa y el 16% del volumen. 

  Las rocas que lo constituyen están formadas principalmente por hierro (Fe) y níquel 
(Ni). Estos materiales le dan una elevada densidad entre 10 y 13 g/cm 3, y son los 
responsables del campo magnético terrestre.  

 Se divide en dos capas entre las cuales se encuentra la discontinuidad de Weichert-
Lehman situada a unos 5100 km. 

 

Núcleo externo  

 Que se extiende hasta los 5.100 km.  

 Su temperatura es de unos 4000 ºC y es líquido y bastante fluido.  

 

Núcleo interno  

 Que termina en el centro de la Tierra a los 6371 km.  

 Su temperatura es de unos 6.000 ºC.  

 Es sólido y muy denso. 

 

 

 







 

2.2.- MODELO DINÁMICO DE LA TIERRA: 

 

 En este modelo, la Tierra se representa formada por diferentes capas atendiendo 
al  grado de movimiento de los materiales que forman cada capa. 

 

 Los materiales pueden moverse con cierta viscosidad gracias a las diferencias de 
densidad provocadas al enfriarse y calentarse: Corrientes convectivas.  

 

 La Tierra presenta una variación de la  

temperatura con respecto a la profundidad  

que se denomina gradiente geotérmico, que  

corresponde a un aumento de 30ºC/ Km. 

 

 

 

 

SimulaciÃ³n de las corrientes de convecciÃ³n del manto.mp4
SimulaciÃ³n de las corrientes de convecciÃ³n del manto.mp4
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Por su comportamiento físico se distinguen: 

  A) LITOSFERA 

  B) ASTENOSFERA 

  C) MESOSFERA 

  C) ENDOSFERA 

 

A) Litosfera:  

  Capa sólida con un comportamiento rígido.  

  Comprende la corteza más los 100 primeros km del manto. 

   No es continua sino que está dividida en placas de distintos tamaños que se 
mueven o deslizan unas respecto a otras, chocan, se destruyen y se 
construyen, debido a que están sometidas a los movimientos de convección 
que tienen lugar en la astenosfera, o a lo largo de todo el manto.  

  El espesor de las placas puede variar de 10 km hasta 300 km en algunas 
áreas continentales. 

 

 



 

B) Astenosfera:  

 Dentro del manto superior, es una zona de comportamiento semiplástico.  

 Los materiales están semifundidos, lo que provoca que las ondas sísmicas se 
propaguen más lentamente. 

  Los materiales de la astenosfera  presentan movimientos de convección que son 
los responsables del movimiento de las placas.  

 Su grosor es variable, se extiende desde la litosfera hasta aproximadamente los 
250 km. 

 

 C) Mesosfera:  
Se corresponde con todo el manto inferior y parte del manto superior.  
Se comporta como una zona sólida y rígida, que permite sin embargo la 
existencia de corrientes de convección.  
En la zona entre el manto y el núcleo existiría una capa denominada capa D’’ de 
la cual ascenderían por convección enormes masas de materiales calientes 
formando unos penachos o plumas térmicas que pueden llegar hasta la superficie 
creando los puntos calientes. 



 

D) Endosfera:  

 

 Se corresponde con el núcleo. 

  Consta de una parte interna que se comporta 
rígidamente, como un sólido, y otra externa que se 
comporta como un fluido, donde se cree que 
puede haber corrientes de convección que 
explicarían la existencia del campo magnético 
terrestre.  

 Estas corrientes estarían provocadas por la 
diferencia de temperaturas causadas por la 
distinta acumulación de elementos radiactivos. 

  Los materiales más calientes ascenderían hacia la 
parte superior del núcleo enfriándose por 
contacto con el manto y posteriormente 
descenderían hacia el núcleo interno arrastrados 
por corrientes frías.  

 

 

http://www.google.es/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCJWyiaO_i8gCFcG8FAodZJYLeQ&url=http://www.monografias.com/trabajos-pdf5/luz-difusa/luz-difusa2.shtml&psig=AFQjCNFgFyp3tqJzOzFsMfDf92Yvd340Bg&ust=1443040576245869




 
3.- DINÁMICA DE LA TIERRA: 
 
 3.1.- DERIVA CONTINENTAL (30) 
 3.2.- EXPANSIÓN DEL FONDO OCEÁNICO 
 3.3- LA TECTÓNICA DE PLACAS ( 20-26; 32-33) 
 3.4.- EL CICLO DE WILSON (31) 
 
 



3.1-  DERIVA CONTINENTAL (Pág.30): 

 

 











En el año 1912, el geofísico alemán Alfred Wegener afirmó que los continentes 
no permanecen estáticos sino que se desplazan.  

 

Propuso que los continentes actuales formaron un continente único al que 
llamó Pangea, y un único océano llamado Pantalasa. 

 

 Posteriormente el Pangea se fragmentó y se originaron dos continentes: 
Gondwana (sur) y  Laurasia (norte), separados por el mar de Tetis. 

 

 Laurasia se volvió a fragmentar dando lugar a Eurasia y América del Norte. Y 
Gondwana se fragmentó dando lugar a América del Sur, África, Australia, 
Antártida y la India, hasta dar lugar a la posición actual. 

 



















































 
 3.2- LA TEORÍA DE LA EXPANSIÓN DEL FONDO OCEÁNICO 
  
   - Características del fondo oceánico 
 
   - Teoría de la expansión del fondo oceánico 
  
 
 































































 
 3.3- LA TEORÍA DE LA TECTÓNICA DE PLACAS ( 20-26; 32-33) 
  
   - Las placas tectónicas 
   - Límites de placas: 
    * Constructivos: 
     - Dorsales oceánicas 
     - Rift continental 
    * Destructivos (Subducción):  
     - Orógenos tipo Andino 
     - Orógenos tipo Alpino 
     - Islas en forma de arco 
    * Pasivos: 
     - Fallas transformantes 
  
 
 



DISTRIBUCIÓN DE LOS VOLCANES 













La teoría de la tectónica de placas explica el desplazamiento de los continentes, 
así como las causas que originan dicho desplazamiento, y la distribución de los 
terremotos y volcanes en la superficie de la Tierra.  

 

Además esta teoría establece que la litosfera o capa sólida más externa de la 
Tierra, se encuentra fragmentada en placas y sometida a procesos dinámicos que 
suponen su renovación constante.  

 

Existen 7 grandes placas:  

Euroasiática 

Africana 

 Norteamericana 

Sudamericana 

 Pacífica 

Australiana  

Antártica 

 

Unas están formadas por corteza oceánica, otras por corteza continental y 
otras por ambas (mixtas). 

 















































Borde oceánico converge con borde oceánico:  

 

En este caso el borde de mayor densidad se hunde bajo el otro dando lugar a 
una fosa oceánica (son las mayores depresiones). 

 

 Los materiales se pliegan y fragmentan por donde asciende el magma dando 
origen a los arcos insulares, que son cadenas de islas volcánicas con forma curva, 
que presentan su convergencia hacia el lado oceánico.  

 

 Arcos islas son las Alentianas, Marianas, Japón, Filipinas, Kuriles, Antillas, islas 
de Tonga, Jara, Sumatra, etc. que se producen de la colisión entre la placa Pacífica 
y la Euroasiática. 

 













Borde continental converge con borde oceánico:  

Es el caso de la costa pacífica de América, donde la litosfera oceánica más densa y delgada se 
hunde bajo el continente incorporándose sus materiales al manto.  

 

A este proceso se le denomina subducción.   

 

Se produce la formación de fosas oceánicas en la zonas de inflexión de la placa que se curva al 
subducir.   

 

 La superficie de contacto entre la litosfera oceánica y continental es inclinada (45º) y se 
denomina superficie de Benioff.  

 

Estas zonas son de gran actividad sísmica y volcánica.  

 

Los terremotos tienen sus hipocentros a lo largo de la superficie de Benioff, debido al rozamiento 
entre las placas.   

 

La presión que ejercen las dos placas provocan la formación de pliegues que dan lugar a 
cordilleras paralelas a la costa denominadas cordilleras perioceánicas.   

 

Los magmas ascienden por las grietas y dan lugar a una intensa actividad volcánica en la 
cordillera.  

 

Por ejemplo la cordillera de los Andes se forma por la convergencia de las placas de Nazca y la 
Sudamericana. 

 













Borde continental converge con borde continental:  

 

El contacto entre un borde oceánico y un continental, al cabo de un tiempo, se 
convierte en un contacto entre dos continentes, y el mar que había entre ellos 
desaparece.  

 

Los sedimentos que se habían depositado se pliegan, se deforman, dando lugar 
a una cordillera de grandes dimensiones intercontinental (obducción).   

 

Este es el caso de la cordillera del Himalaya, que se orina por la colisión entre la 
placa Indoaustraliana y la placa Euroasiática. También los Urales, Alpes, Pirineos, 
etc. (todas las cordilleras intercontinentales).   

 






