TEMA 1-B: CONSECUENCIAS DE LA TECTONICA DE PLACAS

3.2.- TERREMOTOS
3.3.- FALLAS



VOLCANES

LOCALIZACION
¢QUE ES UN VOLCAN?
PRODUCTOS EMITIDOS POR UN VOLCAN
TIPOS DE VOLCANES
ESTRUCTURAS VOLCANICAS




Los volcanes se encuentran situados en las zonas activas del planeta: cadenas
montafiosas jovenes, dorsales, zonas de subduccion, fallas de transformacion.

Lim. neutros

-
,’,w-....-' o

Lirm. destructivos

Lista de volcanes: http:/Aolcano .und nodak edupwdocsivole_images/sorted by wolcano htrml

hitp: /Avolcano.und nodak edufvwdocssvolc_imagesivolc_images html




Volcanes en un rift continental {(Valie de! Rift africano).




Volcanes an una zona de subduccion: Cordillera de los Andes.




Volcanes en un mar interior (\ar Mediterraneo).




Voicanes en ios archipiélagos del oeste del océano Pacifico.
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& Qué es un volcan?

L

Ln wolcan es una estructura
geolédica atraves de la cual
ascienden a la superficie
magmas de la corteza o del
manto.

L2 k

Volcanes fisurales: Cuando Volcanes centrales: son
el magma asciende a traves aduellos en los que el magma

de largas fracturas de hasta surge através de un punto de
25km de longitud. la corteza,




Erupcidn fisural en
Islandia.
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Volcan central.




Yolcan Mayon en Filipinas.




Erupcién del volcan
Sakurajima - Kyushu
Japon.




En laisla de Tenerife se encuentra uno de |o: ) anes del mundo: el Tel




Crater

¢ Cémo es un volcan central?

Cono o edificio
volcanico

Chimenea

Camara
magmatica

Colada de lava




Productos emitidos por un
volcan

Los productos emitidos por
un violcan pueden ser gases,
lavas y piroclastos.

Gases: H,O, C0,
HCI, Hys, 505,
e

¥
Lavas Es
magma que ha
perdido los
gases. Discurren
por la superficie
formando
coladas. Pueden
ser fluidas o
VisScosas.

Piroclastos:
Materiales
magmaticos
solidificados.
Fueden ser:

- Bombas.
- Lapilli.

- Cenizas.
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Rios de lava en Islandia.







Lava solidificada en La Restinga, proximidades de la Punta de los Frailes, isla de El
Hierro {Islas Canarias).
http: #club telepolis.com/nact










Flujo de piroclastos




Gigantesco flujo de piroclastos en el
volcan Pinatubo, en la gran erupcidn
de mayo de 1994,

Copyrighted photo by Marko Rilkonen
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El lapilli o "gravilla volcanica" es un material con un origen similar a 1as bombas volcanicas pero de menor
tamafio.




Cenizas provenientes de la erupcion
del volcan Pinatubo.




Tipos de volcanes

|

Hawaianos:
erupciones
tranquilas,
magma fluido,
coladas que
cubren amplias
superficies.
Edificios
YOICEANICOS
achatados.

ases.

Los volcanes se clasifican en
varios tipos basandose en la
viscosidad del magma vy la

velocidad de expulsidn de los

Estrobolianos:
producen pequefias
explosiones: Las
lavas vy los materiales
piroclasticos se
depositan en capas
alternas formando los

CoNos volcanicos.

Vulcanianos:
Froducen
ErUpCiones con
grandes
explosiones.
Edificios
WOlCANICOS de
pendientes
pronunciadas.

Peleano: El
magma solidifica
al salir del crater.
Los gases se
acumulan y
provocan
erupciones de
gran wialencia.




ElMauna Loa, en las Islas [f
Hawai, volcan de tipo
hawaiano .




El Mont Pelé en la
Martinica, prototipo de
volcan peleano.




ESTRUCTURAS VOLCANICAS

« TUBO VOLCANICO
« DOMOSY PITONES









C: Al final de la erupcion, el tubo se vacia
Cuando acaba la emisién volcdnica, si la lava mantiene su temperatura
y fluidez inicial, sigue su curso, vacia el tubo, y el interior queda hueco.

El resultado final de este proceso es la formacion de tubos volcdnicos,
que pueden tener varios kilometros de longitud y mdltiples
ramificaciones.
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Pitones y domos de la regién Tamanrasset-Asekrem. Macizo del Hoggar, Argelia).

hitp: /club telepolis . com/nachoben/TrydacnaTelepolis/geclogiatulcanologia/pitones. domos asekrem.argelia htm
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En 1985, la erupcion del volcan Nevado del Ruiz, provoco la brusca descongelacion del glaciar que cubria el
volcan, lo que desencadend una avalancha gque amraso la ciudad de Armero provocando 23.000 muertos.
http:##volcano.und nodak edutawdo 1l




VULCANISMO CANARIO




CORTEZA
OCEANICA

CORTEZA
CONTINENTAL

MANTO
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Tanarife Fuertaventura
Gran c.‘nna Luerteventuna | - nzarote Sl b La Palma G. Canaria Lanzarote

. SNra

\..-—- \\ |07 A S —
\a A\ dde

e Corteza Litosfera

me Manto superior Placa Africana
s Astenosfera

Punto caliente




Afo

1435

1492
1585

1646

1677 a 1678

1704 a 1705

1706

1712

1730 a 1736

1798

1824

1909

1949

1971

Isla
La Palma

Tenerife

La Palma

La Palma

La Palma

Tenerife

Tenerife

La Palma

Lanzarote
Tenerife
Lanzarote
Tenerife
La Palma

La Palma

Volcanes

Volcdn en Tacande.
Destruyd las tierras de labor.

Pico Viejo
Volcdn en Tajuya - Jedey

Volcdn Martin, en Tigalate.
Destruyd algunas casas.

Volcdn de San Antonio, en Fuencaliente.
Destruyd casas y cultivos.

Volcanes de Siete Fuentes, de Fasniay
Arenas Negras.

Volcdan de Montaiia Negra.

Arrasé la poblacion de Garachico.

Volcan de El Charco.
Destruyé casas y tierras de labor.

Volcan de Timanfaya.
Destruyé gran parte de la isla.

Volcdn Chaorra o Narices del Teide.
Volcanes Tao, Nuevo del Fuego y Tinguatén.

Volcan Chinyero

Volcanes de San Juan, Llano del Banco y Hoyo
Negro.

Volcdn Teneguia







Los terremotos

Enlaces: http fweanw . ce washington. edu/~liquefactionmtmiAdinksAinks html




& QUé es un terremoto?

L

sacudida del terreno
ocasionada por fuerzas que
actian en el interior de |a
Tierra.

Origen: Los terremotos se

Tectdénicos: COriginados en
los limites de las placas.

originan en zonas inestables
de la corteza vy en particular
en los limites de las placas.

| Yolcanicos: Originados por
los movimientos del magma.

De falla: Originados por &l
deslizamiento de los labios
de una falla.




Los seismos se originan al desplazarse las masas de |la corteza, en particular, en las
Zonas de subduccién.




Terremotos en una zona de

subduccion en un Arco de lslas.

Estos terremotos son tanto mas
profundos cuanto mas nos
alejamos de la isla.
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| hipocentro




Sismografo.




Sismografo chino. El movimiento sismico hacia caer una bola en la boca de una de las
ranas. Asi se podia detectar |la direccién del terremoto.




Sismografo.

http: fwwiw.ca .astro itfmuseo/si
smogr.html




Sismograma. http: #www.campaniameteo.it/sismografoarchivioeventi2003.asp

p2.07:00

.campaniameteo.it,




Terremotos- Magnitud en escala Richter- Efectos del terremoto

La magnitud de un terremoto relaciona la energia liberada y sus efectos.

Menos de 3.5 | Generalmente no se siente, pero es registrado

3.5-54 A menudo se siente, pero sélo causa dafios menores.

5.5-6.0 Ocasiona dafos ligeros a edificios.

6.1-6.9 Puede ocasionar dafios severos en areas donde vive mucha
gente.

7.0-7.9 Terremoto mayor. Causa graves darios.

8 o mayor Gran terremoto. Destruccion total de comunidades cercanas




Magnitud en
la escala
Richter

Energia equivalente en
Tm de TNT

Efectos destructivos o terremoto de esa
magnitud.

3,5

0,350 Tm

Explosion en una mina.

4,0

& Tm

4,5

22 Tm

Tornado medio,

5,0

199 Trm

5,5

200 Tm

Terremoto de Little Skull Mtn,, NV, 1992,

6,0

1270 Tm

Terremoto de Double Spring Flat, NY,
1994,

6,5

31.350 Tm

Terremoto de Northridge, Ca, 1994,

7,0

199,000 Tm

Terremoto de Hvogo-Ken Nanbu, Japon,
1995,

7,5

1,000,000 Tm

Terremoto de Landers, C4, 1992,

8,0

6,270,000 toneladas

Terremoto de San Francisco, C4, 1906,

8,5

21,550,000

Terremoto de Anchorage, Ak, 1964,

9,0

199,999, 000 Tm

Terremoto de Chile, 1960,







Terremoto de Kobe (Japon) de 1995 de 6,9 grados de magnitud,

http: Awww ce washington. eduw~liguefaction/html/guakes/kobe/kobe html

hitp: //photo2.si edu/earthgquakes/tracks html
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Terremoto de Kobe {Japén) de 1995 de 6.9 grados de magnitud,

http: Awww ce washington . edw~liguefaction/html/quakes/kobe/kobe html
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Mapa de Europa
de riesgo sismico.

http: [fwww alertater
remotos.com/mapa
s htm




Seismos en el sur
de Europa.

0 days

"wa >




Junio de 2003

http: e ugr .esi~iaglidiv. html




Los estratos




Las rocas
sedimentarias y
metamorficas se
encuentran en la
naturaleza dispuestas
en capas o estratos.

Si no han sufrido
alteraciones estos
estratos estan mas o
menos horizontales.

El principio de
superposicion dice
que los estratos
inferiores son mas
antiguos que los
superiores.

Mas modemos
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Estratos inclinados.




Estratos verticales {playa de Antromero, Asturias)




Estratos fuertemente deformados en el Puerto de Somiedo (Asturias).




Estratos fuetemente deformados por la accion de los agentes internos.




Las fuerzas orogénicas pueden deformar los estratos o fracturarlos.
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| Estas :
e deformaciones
PN pueden ser a
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B micropligues y
W microfallas.
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Microfallas.




Pero pueden ser también tan grandes como montanas.




Buzamiento: angulo agudo que forma el estrato con la horizontal. Se mide con el
clinémetro.

Direccidn: angulo que forman la linea de interseccion del estrato con la horizontal
(XX)) ¥ la linea Sur-Norte marcada por una brujula.







Clindmetro: es un instrumento con el que se mide el buzamiento de los estratos.
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Medida del buzamiento con el clindmetro.
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Los pliegues




Son deformaciones plasticas de los estratos originadas por fuerzas tangenciales o
de compresion.




Las fuerzas deben de ser muy intensas y actuar durante mucho tiempo para que las
rocas se doblen sin romperse.




Los pliegues se dan en todo tipo de rocas (magmaticas, sedimentarias y
metamérficas) pero sélo se ohservan bien en las rocas estratificadas.




Formacion de un pliegue anticlinal.
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Los pliegues pueden darse a
pequeria esca




0 @ mayor escala.




Pudiendo ser tan grandes como este anticlinal o incluso mayores..




Elementos de un pliegue




Elementos de un pliegue:

a) Charnelas: zonas de flexion de los estratos.

b) Eje del pliegue: Interseccién del plano axial con la superficie del terreno.
¢) Plano axial: Plano imaginario que pasa por las charnelas de los estratos.
d) Flanco: Laterales del pliegue. Partes a ambos lados de las charnelas.

e) Nucleo: Lo constituyen los estratos situados en el interior del pliegue.




Clases de pliegues




Anticlinal: pliegue en el que los estratos mas antiguos (b) se encuentran
en el nucleo y los mas modernos (a) en los flancos.

A




Sinclinal: pliegue en el que los estratos mas modernos (b) se encuentran
en el nucleo y los mas antiguos (a) en los flancos.




monoclinal: pliegue de un sélo flanco.




anticlinales
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Anticlinal en Fm. Loriguilla (http:/awww upy es/ditdtinerarios/tiner_Sot_Paradas htrn) '
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Sinclinal de Villazén-Reigada. Unidad de Somiedo {Asturias).

-geologialGrupo/GGA html
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Sinclinal-anticlinal en Fm. Loriguilla {http:/Awwwe upy es/dititinerariosAtiner_Sot_Paradas htm)
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pliegues tumbados










asociaciones de pliegues










Elementos de una falla




Elementos de una falla:

a) Labio elevado: Bloque que se encuentra desplazado hacia arriba respecto a la horizontal
relativa.

b) Labio hundido: Bloque desplazado hacia abajo respecto a un plano horizontal relativo.

c) Salto de falla: desplazamiento que se ha producido entre dos puntos unidos antes de la
fractura.

d) Plano de falla: Superficie sobre la que se ha producido el desplazamiento de los labios de la
falla.

b




clases de fallas




Falla normal: en ella el plano de falla buza (se inclina) hacia el lado elevado.

Se produce por fuerzas de distension (separacion).




Ejemplo de falla normal.

Labio hundido
a

— Labio elevado




Falla inversa: en ella el plano de falla buza (se inclina) hacia el labio hundido.

Se producen por fuerzas de compresion.




Falla inversa

Labio elevado

|

Labio hundido

v

Q| m| o al ooy




Falla horizontal , de desgarre o transformante.




Horst, pilar tecténico o macizo tectonico: asociacion de fallas escalonadas
que dejan una zona elevada entre zonas hundidas.




Los pilares tectonicos se pueden producir por fuerzas de distension.




Fosa tectonica, valle tectonico o rift: asociacion de fallas escalonadas que
dejan una zona hundida entre zonas elevadas.




Las fosas tectdnicas se pueden producir por fuerzas de distension.




Falla inversa con alrededor de 10 metros de desplazamiento.
hitp:#plata uda cl/minas/apuntes/geologia’museovirtual/052a1geo htm




Falla (hitp://plata .uda.cl/minas/apuntes/geologia/museovirtual/052cgeo . htm
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