SOLUCIONES A LAS ACTIVIDADES PROPUESTAS DE LAS PAGINAS 118-119

4- Calculo de las masas moleculares de:
a) Ozono,O3:M=3-16u=48u.
b) CO,:M=12u+2-16u=44u.
c) NaNO3;:M=23u+14u+3-16u=85u.
d) ZnS:M=6539u+32,07u=97,46u~=97,5u.
e) Ca(ClO2)>:M=40,08u+2-(3545u+2-16u)=17498u~=175u.
f) ADL(SOs)3:M=2-27u+3-(32,07u+4-16u)=342,21 u~=3422u.

9- Respecto de la glucosa y la respiracion celular:

a) La formula de la glucosa es CsHi2Os (formula empirica).

b) Cuando la glucosa se metaboliza en la respiracion, se producen dioxido de carbono (CO»)
y agua (H>O).

c) Lareaccion, poniendo las formulas es:

Ce¢H1206 + O2 — CO2 + H20
Y para ajustar, empezando por el C y el H, que solo aparecen en una sustancia en cada lado
de la ecuacidn, es evidente que deben ponerse los coeficientes que se indican en rojo:
CeH1206 + O2 — 6 CO, + 6 H,O
Y falta ajustar el nimero de O: hay 6 en la glucosay 12 + 6 = 18 en los productos. Como
faltan 12, se necesitan 6 moléculas de Oz:
CeH1206 + 6 O — 6 CO2 + 6 H2O

d) El CO; se elimina en los pulmones pues este gas, transportado por la sangre hasta los
alveolos, puede pasar al interior de estos y ser expulsado en la espiracion pulmonar. El H,O
permanece en el cuerpo pues todas las células necesitan agua. Solo se expulsa el excedente
en forma de orina (o en determinadas circunstancias por el sudor) aunque también se pierde
parte por evaporacion en la mucosa pulmonar en cada espiracion.

11- El enunciado dice, de manera resumida, que la cal apagada se obtiene a partir de la cal viva'y
el agua, asi que podemos escribir la ecuacion:

CaO + H2O — Ca(OH),
Puede verse que ya esté ajustada, aunque no es necesario para resolver el ejercicio, en el que debera
cumplirse la ley de conservacion de la masa: masa de reactivos = masa productos. Poniendo los

datos del enunciado:
m(CaO) + m(H,0) = m(Ca(OH),) — 4 kg + m(H»0) = 5,3 kg —» m(H.0) =5,3 kg — 4 kg = 1,3 kg.

14- Las estrellas de los congeladores indican la temperatura a la que pueden enfriar. Cada estrella
equivale a unos -7 °C, por lo que cuantas mas estrellas mas temperatura negativa (mas enfriard).
Un congelador doméstico de 4 estrellas indica que puede congelar hasta los -28 °C. Si ahora
tenemos en cuenta que las reacciones son mas rapidas cuanto mayor sea la temperatura, podemos
deducir que cuantas mas estrellas tenga un congelador las reacciones seran mas lentas y por tanto
los alimentos se deterioraran mas lentamente y mas durardn (segun el tipo de alimentos, pueden
ser varios meses en un congelador de 4 estrellas).

18- La reaccion del dioxido de azufre con el oxigeno produce tridoxido de azufre. Primero debemos
escribir la reaccion con las formulas de las sustancias:

SO, + 0O — SO;3
Y para ajustarla, teniendo en cuenta que el oxigeno estad en forma de moléculas de dos atomos y
solo necesitamos uno mas para formar el producto a partir del SO, es necesario introducir los
coeficientes que se indican:



2802+ 02— 2803
Con esto, podemos plantar el problema o bien usando proporciones y masas molares o bien
factores de conversion. Se indican ambos procedimientos, calculando en todo caso las masa masas
molares correspondientes a las tres sustancias:
M(S0O2) = (32,07 +2 - 16) g= 64,07 g.
M(O2)=2-16g=32¢g.
M(SO3) = (32,07 +3 - 16) g= 80,07 g.
Por lo tanto, las masa que reaccionan estan en la relacion: (2- 64,07) : 32 : (2 - 80,07).
Para calcular lo que nos piden, por el método de las proporciones, se debera cumplir:

Mso3 _ 2-80,07 g _ X :x=50-2-80,07g _ 62,49 g de SO
Mso, 2-64,07g 50g 2 - 64,07 ’ ¥
Y resolviendo lo mismo por el método de los factores de conversion (hay que recordar la relacion
de moles en el ajuste, es decir los coeficientes estequiométricos):
1mol SO, 2molS0, 80,07 g SO
Msos =509 502 007550, Zmol S0, 1mol SO,

Como puede observarse, el resultado debe ser el mismo se use el método que se use.

= 62,49 g SOs.

21- La fabrica emite dioxido y trioxido de azufre, que reaccionan con el agua de la atmdsfera
produciendo los acidos que se mencionan. Asi que lo primero es escribir y ajustar las reacciones
de cada caso (las formulas de los 4cidos nombrados se supone que pueden encontrarse en los textos
0 en internet):

Para el SO2: SOz + HoO — H>SO;

Para el SO3: SOs; + HO — H3SOq4

Que como puede verse ya estan ajustadas.

Las masas molares del y del ya estan calculadas en el ejercicio anterior. Falta por calcular las
masas molares de los acidos:

M(H2S03)=(2-1+32,07+3-16)g=82,07 g.

M(H2S04)=(2 - 1+32,07+4-16)g=98,07 g.

Podemos entonces resolver lo que nos piden, por el procedimiento de las proporciones, de esta
manera (se recuerda que en un cociente, las unidades son indiferentes siempre que sean las mismas
en el numerador y en el denominador):

Muzsos _ 82079 _ x Ly 82,07-25T _ -
Moo 64,07g 25T 64,07 ’

Mpy2so04 _ 98,07 g _ X oy 98,07 -35T 4297
Msps 80,079 25T 80,07 e

24- Los vehiculos de combustiéon emiten ozono. Se ha visto en los contenidos, que el ozono es
importante para filtrar la radiacion UV que puede ser peligrosa para los seres vivos, y por tanto su
presencia en la atmosfera es fundamental, pero... siempre y cuando se encuentre en las capas altas,
en la estratosfera, a unos 30 km de altura. El ozono en las capas bajas de la troposfera es muy
peligroso porque es toxico (de hecho, se usa como desinfectante en piscinas) y afecta
negativamente a la mucosa de los pulmones. El ozono en la troposfera acaba reaccionando con
otras sustancias, se consume y por tanto no tiene tiempo de alcanzar la estratosfera, entre otras
cosas porque apenas hay turbulencias y movimientos verticales de masas de aire que lo pueden
hacer llegar hasta alli. Dicho de otra manera, el 0zono producido en la troposfera no llega a la capa
de ozono y solo puede considerarse como peligroso y nocivo. La capa de ozono solo puede
regenerarse con el oxigeno presente en la estratosfera, y eso acabara ocurriendo cuando la cantidad
de CFC alli presente disminuya (sobre todo dejandolo de fabricar y emitir a la atmosfera).



